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 ]11 [هاي فاضلاب خانه آوري و تصفيه هاي جمع  گازهاي خطرناك در سيستم-3-3جدول 

جرم  فرمول شيميايي  نام گاز
  ويژه

  دامنه انفجار
درصد حجمي(

  )در هوا
  خصاتمش

  اثرات فيزيولوژيكي
درصد ذكر شده بر (

  )حسب حجم در هوا
ترين روش  ساده روها منبع آن در فاضلاب

 تشخيص

  اكسيژن
  )در هوا(

O2   11/1  حد پايين، حد بالا
 غيرقابل اشتعال

بــو، رنــگ، بــي بــي
طعم، غيرسـمي،  بي

كــه بــه احتــراق
  .نمايد كمك مي

ــزان   ــه مي ــوا ب 93/20 در ه
5/19تـر از      درصد و اگر كـم    

ــدون ــد ب ــد نباي ــد باش درص
  .ماسك اكسيژن وارد شد

علت عدم تهويـه  كمبود آن به  
و يا جذب يا مصرف شيميايي

  اكسيژن

هاي سنجش كمبود  دستگاه
  اكسيژن

بخار 
گازوئيل و 
  مواد نفتي

C H C H−5 12 9 رنـگ، بـودار در  بي  200/4-4/37-3/1
-درصد  4/0ميزان 

ــتعال و ــل اشـ قابـ
  انفجار

حسي در صورت استنشاق  بي
كــشنده و% 43/2در غلظــت 
 درصـد2/2 تا   1/1در غلظت   

خطرناك حتي در مدت كوتاه

نــشت از مخــازن ذخيــره و
ــين از ت ــاهعهمچن ــاي ميرگ ه

 ها شويي وسايل نقليه و خشك

اـي   دستگاه - هاي سنجش گازه
  قابل احتراق

هاي سنجش كمبود گاز   دستگاه -
هاي بيش از  اكسيژن براي غلظت  

   درصد3/0

منواكسيد 
  Co  97/0  2/74 - 5/12  كربن

بــو، رنــگ، بــي بــي
ــل غيرمحــرك، قاب

  اشتعال و انفجار

ذـب دـت ج هموگلوبين خون به ش
وـد هـ كمب دـه و در نتيج اـز ش اين گ

وـد   اكسيژن در خون ايجاد مي     در. ش
 درصد در مدت25/0 تا   2/0غلظت  

ــي 30 ــب ب هـ موج ــي  دقيقـ هوش
  .شود مي

 هاي منواكسيدكربن آمپول  گازهاي سوختي مصنوعي
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 ]11 [هاي فاضلاب خانه آوري و تصفيه هاي جمع  گازهاي خطرناك در سيستم-3-3ادامه جدول 

فرمول   نام گاز
  شيميايي

جرم 
 ويژه

  دامنه انفجار
درصد حجمي (

  )در هوا
  مشخصات

  اثرات فيزيولوژيكي
درصد ذكر شده بر (

  )حسب حجم در هوا
ترين روش  ساده روها آن در فاضلابمنبع 

 تشخيص

  H2 07/0 2/74 - 4  هيدروژن

بـــو، رنـــگ، بـــي بـــي
غيرسمي، قابل اشـتعال
و انفجار، باعـث پخـش

گـردد، بـسيار  شعله مـي  
  خطرناك

طــور مكــانيكي مــوجي بــه
ها از اكـسيژن  محروميت بافت 

  .گردد مي
  كننده  خفه-

  هاي سنجش گاز دستگاه  گازهاي سوختي مصنوعي

  CH4 55/0 15 - 5  متان
طعم،  بو، بي   رنگ، بي   بي

غيرسمي، قابل اشـتعال
  و انفجار

   گازهاي طبيعي-  شبيه هيدروژن
   گازهاي سوختي-
ــضم- ــي از م ــاي ناش  گازه
  هوازي لجن فاضلاب بي

  نشير بخار گازوئيل

هيدروژن 
H  سولفوره S2  19/1 0/46 - 3/4  

مـرغ گنديـده  بوي تخم 
ــي ــم ول ــت ك در غلظ

قابل حس در غلظتغير
  بالا

ــي- ــل  بـ ــگ، قابـ رنـ
  اشتعال، انفجار و سمي

 كشنده در ظرف چند دقيقـه-
   درصد2/0در غلظت 

   فلج كننده مراكز تنفسي-

   گازهاي نفتي-
روها  گاز متداول در فاضلاب-

H آمپول-1 S2 
Hگر  تجزيه-2 S2  

اكسيد  دي
  غيرقابل اشتعال Co2 53/1  كربن

ــي- ــي   ب ــو، ب ــگ، ب رن
  غيرقابل اشتعال

ميـزان زيـاد   معمولاً به  -
شــود مگــر يافــت نمــي

كمبــود اكــسيژن وجــود
  .داشته باشد

 درصـد غيرقابـل10در غلظت   
نـدتحمل است و در ظـرف چ      

ــستم ــه در اعــصاب و سي دقيق
  .گذارد تنفسي تأثير مي

دار و در هـاي كـربن    لايه در -
  .شود روها يافت مي فاضلاب

ــتگاه- ــنجش  دس ــاي س ه
  كمبود گاز اكسيژن

  غيرقابل اشتعال N2 97/0  نيتروژن

رنگ، بدون  بو، بي    بي -
طعم، غيرقابل اشتعال و

  انفجار
ر هـــوا غيرســـمي و د-
   درصد79ميزان  به

دار و در هـاي كـربن    لايه در -  نظير هيدروژن
  .شود روها يافت مي فاضلاب

ــتگاه- ــنجش  دس ــاي س ه
  كمبود گاز اكسيژن

C  اتان H2 4  05/1 15- 1/3  
ــي- ــي  ب ــگ، ب ــو و رن ب
  طعم بي
   غيرسمي-
  قابل اشتعال و انفجار-

هاي سـنجش گـاز  هدستگا  گاز طبيعي  نظير هيدروژن
  قابل احتراق

غيرقابل اشتعال و   Cl2  5/2  كلر
  غيرقابل انفجار

   سبز مايل به زرد-
   مايه در فشار بالا-
العاده  كننده فوق    تحريك -

  بالا
 بسيار خورده يا وجود-

  رطوبت

دـه سيـستم تنفـسي و   تحريك - كنن
رـ   ميلي 30چشم در غلظت     گرم در ليت

   بروز سرفهموجب
گرم در   ميلي 60 تا   40 در غلظت    -

   دقيقه خطرناك30ليتر در مدت 
گــرم در  ميلــي1000 در غلظــت -

   كشنده ليتر با چند دم و بازدم

 نشت از اتـصالات بـه لولـه-
  گاز

 توسط دستگاه سنجش-1
  گاز
  توسط محلول آمونياك-2

اكسيد  دي
  گوگرد

So2  3/2  ل اشتعال و غيرقاب
  انفجار

رنــگ و در فــشار  بــي-
صورت گـاز مـايع بـا  به

  بوي تند و زننده
 بـــسيار خـــورده در-

  حضور رطوبت

كننـــده دســـتگاه  تحريـــك-
ــت و ــشم و پوس ــسي و چ تنف

  هاي مخاطي بافت

 دســتگاه ســنجش گــاز-1  ها و اتصالات نشت از لوله
  اكسيد گوگرد دي

   محلول آمونياك-2
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 هاي فاضلاب خانه بردار از شبكه و تصفيه ضوابط ايمني و بهداشتي پرسنل بهره  32

 

نبايد بدون برچسب حاوي اطلاعات احتيـاطي تحويـل         ) بدون توجه به نوع مصرف آنها     (تمام ظروف حاوي مواد شيميايي       −
  . گرفته شده و انبار شود

 مديريتي، عمليات ايمني و     –هاي مهندسي     اي از كنترل    همجموع. بردار با مواد شيميايي بايد حداقل باشد        زمان تماس بهره   −
 . استفاده از وسايل حفاظتي موجب كاهش زمان تماس با مواد شيميايي خواهد شد

برداران بدون آشنايي با نوع خطرات و بدون استفاده از وسايل حفاظتي جهت ايمني خود نبايد هرگز مواد شـيميايي را                بهره −
در صورت لزوم مشورت با كارشناسان ذيربط جهت رفع هرگونه شك و شبهه در نحـوه كـار بـا    . دجابجا و يا استفاده نماين   
 . اين مواد ضروري است

 .شود الزامي است هايي كه از مواد شيميايي استفاده مي نصب چشم شوي و دوش اضطراري در محل −

  تماس با گازهاي توليدي در تاسيسات فاضلاب - 2-3- 3

  ولفيدهيدروژن س -الف

ي هـا  نـام برخـي  . باشـد  مـي  خطرناك با بويي شبيه تخم مرغ گنديده     العاده  فوق، قابل اشتعال و     رنگ  بيلفيد يك گاز    هيدروژن سو 
.  معمول در نفـت خـام و گـاز طبيعـي وجـود دارد              صورت  بهاين گاز   . باشد  ميمعمول اين گاز شامل گاز فاضلاب، گاز باتلاق، گاز كود           

  .شود ميي فاضلاب توليد ها خانه تصفيه مواد آلي و فضولات انساني و حيواني در شبكه و  تخريب باكترياييدليل بههيدروژن سولفيد 
. يابـد   مـي هـا تجمـع     رو  آدمتر از هوا بوده و در فضاهايي با تهويه نامناسـب هماننـد خطـوط فاضـلاب و                    هيدروژن سولفيد سنگين  

ي بـسيار كـم در    هـا   غلظتد بوي تخم مرغ گنديدگي آنرا در        نتوان  مياشخاص  . باشد  ميين راه ورود اين گاز به بدن تنفس آن          تر  سريع
). خستگي حس بويـايي    (رود  ميهوا حس كنند ولي در صورت استمرار تماس شخص با گاز در طولاني مدت، قابليت درك آن از بين                    

لاوه بـر ايـن گـاز       ع ـ. دهـد   مـي ي زياد بسيار با سرعت انجام شده و شخص فورا حس بويايي خود را از دسـت                  ها  غلظتاين اتفاق در    
 بـا تـاثير بـر روي سيـستم     توانـد  مـي اين گاز .  قابل انفجار باشدتواند ميهيدروژن سولفيد بسيار قابل اشتعال بوده و مخلوط آن با هوا  

 .دارد بـستگي   و مدت تماس شخص با گـاز        آن زوسرعت اين عمل به د    . سيستم اعصاب مركزي سبب خفگي شود      مصرف اكسيژن و  
 چنـدين سـاعت و    توانـد   مـي آثار اين تحريك     .گردد  مي، بيني، گلو و سيستم تنفسي       ها  چشمي كم سبب تحريك     ها  غلظتاين گاز در    

 سـر درد، خـستگي،      ، سـبب التهـاب چـشم      توانـد   مـي  تكرار تماس با گاز و يا طولاني شدن تمـاس            . انجامد طول  بهگاهي چندين روز    
  .  كاهش وزن شودچنين همع و استفراغ  و ، اختلالات گوارشي و ايجاد حالت تهوخوابي بيخلقي،  كج

  ظت در قبال گاز هيدروژن سولفيدحفا -

ي لازم صورت پذيرد و در صورت امكان غلظت         ها  بازرسي، بايد   رود  مييي كه احتمال وجود اين گاز       فضاها ورود به    زقبل ا  
 .گاز توسط دستگاه تشخيص تعيين گردد

 .هت تخليه گاز تهويه شود مستمر جصورت بهدر صورت وجود گاز، فضا بايد  

 نجـات  وسايلدر صورت عدم امكان تخليه گاز، شخص بايد مجهز به ماسك اكسيژن با حداقل نيم ساعت كارايي و ساير    
 .و وسايل ارتباطي باشد
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  از يك ماسك تنفس مجهز به فيلتر تصفيه هوا استفاده نمود، مشروطتوان مي باشد، ppm100 از تر كمH2S  غلظت كه درصورتي
ي تنفسي بايد تمام صورت باشـند در غيـر ايـن    ها ماسكترجيحا  .  مناسب براي هيدروژن سولفيد باشد     ، كارتريج فيلتر ماسك   كه  آنبه  

  . الزامي استها چشمي محافظ ها عينكصورت استفاده از 
اقـب جهـت     بايد در تمامي وقت تحت نظارت شخص مر        كنند  ميي حاوي هيدروژن سولفيد كار      ها  محيطكارگراني كه در     

 . خطر باشندعلايمتشخيص 

 نسبت به نجات شخص گرفتار در محيط حاوي گاز هيدروژن           ،هرگز نبايد بدون در اختيار داشتن تجهيزات تنفسي مناسب         
 .سولفيد اقدام نمود

  متان -ب

 از گـاز طبيعـي را   اي عمـده اين گاز بخـش   .گيرد مي سوخت مورد استفاده قرار عنوان به كه   باشد  ميبو    و بي  رنگ  بيمتان يك گاز    
گـاز  . باشـد  مـي  مترمكعـب  كيلو ژول بر 35800گاز متان در شرايط استاندارد و فشار يك اتمسفر داراي ارزش حرارتي      .شود  ميشامل  

در اثر تنفس اين گاز، شخص دچار خواب آلودگي، كسالت . باشد مي درصد گاز متان 70 تا 65 حاوي هوازي بيتوليدي در فرآيند هضم 
  . در صورت تركيب با هوا اين گاز قابل اشتعال است.  سبب خفگي نيز گرددتواند ميي زياد، گاز ها غلظتدر . شود ميشي و بيهو

  حفاظت در قبال گاز متان -

 .ي لازم صورت پذيردها بازرسي بايد رود ميقبل از ورود به فضاهايي كه احتمال وجود اين گاز  

 . تهويه شودخوبي به و در خلال كار در صورت احتمال وجود گاز، فضا بايد قبل 

 .، بايد از نوع ضد جرقه باشندشوند مي گرفته كار بهكليه تجهيزات الكتريكي كه در محيط با احتمال نشت گاز متان  

  ساير گازها -ج

مشخـصات  ي فاضلاب وجود دارند كه      ها  خانه  تصفيه و ها  شبكهعلاوه بر گاز متان و سولفيد هيدروژن،گازهاي خطرناك ديگري در           
  .  آمده است)3-3(آنها در جدول 

  مخاطرات بيولوژيكي -3-3

، هـا  ويـروس ، هـا  بـاكتري ، فاضلاب حاوي شوند ميي مفيدي كه سبب تجزيه مواد آلي درون فاضلاب          ها  ميكروارگانيسمعلاوه بر   
هـا بـه    گانيـسم ارورود ايـن ميكرو  معمول سبب طور به حيوانات چنين هماشخاص بيمار و آلوده و . باشد ميي بيماريزا ها  انگل و   ها  قارچ

  .ند در فاضلاب تكثير يابندتوان مي ها ارگانيسمعلاوه بر اين بسياري از اين ميكرو. گردند ميشبكه فاضلاب 
چنـين   هـم . شـوند  هاي عفوني مـي  بيش از سايرين آلوده به انگل   . دهد كار گراني كه با فاضلاب سرو كار دارند          تحقيقات نشان مي  

برخي محققين اعتقاد دارند كه احتمال آلـودگي ايـن كـارگران بـه       .  بيش از افراد عادي است     Aن كارگران به هپاتيت     ميزان ابتلاي اي  
  .ي انگلي بدون وجود علايم بيماري بسيار زياد استها عفونتها و  باكتري
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 39  محدود و بسته فضاهاي - چهارم فصل

 
 

  محدودبسته و  هايفضا -فصل چهارم 

  كليات -4-1

  :شود يف ميرصورت زير تع هاي فاضلاب به خانه آوري و تصفيه و محبوس در شبكه جمع 1حدودي مهافضا
تواند در آن وارد شده و كار محوله را انجام دهد وليكن در ورود و خروج از آن محدوديت وجود دارد              فضاهايي كه شخص مي    -الف

  )ها خانه روها، تلمبه ا، فاضلابروه ها، آدم نظير مخازن روباز يا سربسته، سيلوها، هوپرها، چاله(
بنابراين ورود اتفاقي و غيرمستمر كارگران براي بازرسي، نگهـداري،          . اند  فضاهايي كه براي توقف و كار مستمر طراحي نشده          -ب

  .تواند بسيار خطرناك باشد تعميرات و تميزكاري به علت امكان مواجهه با گاز، مواد شيميايي و فيزيكي مي

  حدودمخاطرات فضاي م -4-2

   و يا زياد بودن اكسيژنكم - 2-1- 4

  فضاي با اكسيژن محدود -الف

.  درصد تنـزل يابـد     5/19 از   تر  كمي شيميايي و يا بيولوژيك به       ها  واكنشسطح اكسيژن در يك فضاي محدود ممكن است در اثر           
  . بيانجامد و سبب كاهش اكسيژن شودها واكنش ممكن است به اين ري زموارد

 )همانند جوشكاري، برشكاري و گرم كردن(احتراق مواد قابل اشتعال  −

 )هاي فاضلاب عنوان مثال مواد موجود در شبكه به(ها با مواد آلي واكنش باكتري −

 )زنگ زدگي سطوح فلزي(واكنش مواد غيرآلي  −

 جابجايي اكسيژن با ساير گازها −

 )حضور كارگران زياد در يك فضاي محدود(مصرف بالاي اكسيژن  −

 و يـا    گيـرد   مـي يي كه تهويه به خـوبي انجـام ن        ها  محلي فاضلاب معمولا در     ها  خانه  تصفيه و   آوري  عجمكمبود اكسيژن در شبكه     
 يا گاز كلر توليد شود و يا تجمع يابد وجـود            اكسيدكربن  ديدرجاهايي كه ممكن است گازهايي نظير هيدروژن سولفوره، بخارات نفتي،           

گازهـايي نظيـر   . افتـد  مـي تر از سطح طبيعي زمين احـداث شـده اتفـاق     پايينيي كه در تراز ها ساختمان كمبود اكسيژن اغلب در     .دارد
از آنجايي  . باشد  مي از جرم ويژه هوا      تر  سنگيني پست تجمع يابند زيرا جرم ويژه آنها         ها  محلهيدروژن سولفوره و كلر تمايل دارند در        

ي پست نفوذ كرده جايگزين هوا    ها  محل باشد در    1 از   تر  بيش بنابراين هرگونه گازي كه جرم ويژه اش         ، است 1كه جرم ويژه هوا برابر      
. شـود   مـي ها به سمت بالا هدايت شده و خارج         رو  آدم در   باشد  مي 1 از   تر  كمبرعكس گاز متان كه جرم ويژه آن        . گردد  ميدر آن محل    

  . توسط بادبزن و يا دمنده انجام گيردتواند ميتهويه 
  .دهد مي نشاناهش غلظت اكسيژن را  در حالت كآميز مخاطره شرايط )1-4(جدول 

  

                                                       
1- Confined Spaces 
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 هاي فاضلاب خانه بردار از شبكه و تصفيه ضوابط ايمني و بهداشتي پرسنل بهره  40

 

  آميز در حالت كاهش غلظت اكسيژن مخاطره شرايط -1-4جدول 
  شرايط خطر  غلظت اكسيژن

  حداقل سطح اكسيژن قابل قبول   درصد5/19
   اوليه علايمبر هم خوردن تعادل شخص و بروز ،  عاديصورت بهكاهش قابليت كار    درصد15 -19
   ضعيفگيري تصميم افزايش تنفس،   درصد12 -14
  ها به رنگ آبي  افزايش تنفس، تبديل لب   درصد10 -12
   بيهوشي، حالت تهوع و استفراق ، ضعف مغزي، ضعف عمومي   درصد8 -10
   درصد كشنده با احتمال بهبودي50 دقيقه6 به مدت - دقيقه كشنده8به مدت     درصد6 -8

   ثانيه مرگ40حالت كما در    درصد6-4
  

  اكسيژن بالا فضاي با-ب

، طراحي ضعيف و نگهداري غلط تجهيـزات ذخيـره   ها خانه تصفيهيكي از دلايل عمده براي ايجاد فضاي با غلظت اكسيژن بالا در       
  :باشد مياين فضا داراي شرايط زير . گيرند ميي هوادهي بااكسيژن خالص مورد استفاده قرار فرايندها كه براي باشد مياكسيژن 
 . درصد است21ز غلظت اكسيژن بيش ا −

هاي آغشته به روغـن در   چنين مو، لباس، مواد و لباس     شود مواد قابل اشتعال و احتراق هم        غلظت بالاي اكسيژن سبب مي     −
 .صورت ايجاد جرقه شديدا بسوزند

 .هرگز نبايد از اكسيژن خالص براي تهويه فضا استفاده نمود −

 .شودهرگز نبايد يك مخزن تحت فشار در فضاي محدود نگهداري  −

  گازهاي سمي و قابل اشتعال - 2-2- 4
  :صورت زير در فضا پراكنده شوند بهند توان ميي سمي و قابل اشتعال گازها
  .شونددر فضاي محدود نگهداري  تجزيه موادي كه از ناشيگازهاي سمي  −
آميزي و   زدايي، رنگ  كاري، زنگ  يي همانند جوشكاري، برشكاري، سنگ زدن، لحيم      ها  فعاليتناشي از انجام    گازهاي سمي    −

 .زدايي باشد چربي

 .ي مجاور فضاي محدود باشدفضاهاناشي از نشت گاز در گازهاي سمي  −

  جارخطر انف - 2-3- 4
  :صلي در بروز انفجار دخيل هستنددو عامل ا

 ميزان اكسيژن در هوا −

 گازها و يا بخارات قابل اشتعالحضور  −

 . به انفجار منجر شودتواند مي گاز و هوا ي ازنسبت مناسب
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 41  محدود و بسته فضاهاي - چهارم فصل

 
 

 مثال محـدوده انفجـار      عنوان  به.  قرار گيرد  »محدوده انفجار « غلظت آن بايد در      ، يك گاز و يا بخار، قابل اشتعال باشد        هك  اينبراي  
مخلوط متان هـوا    ) LEL ،حد پايين انفجار  ( درصد   5اين بدان معني است كه زير غلظت        . باشد  مي درصد غلظت در هوا      15 تا   5متان،  

  .پذيرد مي انفجار صورت ن)UELحد بالاي انفجار (% 15ي بيش از ها غلظتر  مشابه دطور به. قابل انفجار نيست

  منابع توليد جرقه -3-1- 2- 4

  :باشد نمايند كه شامل موارد زير مي ميي قابل انفجار را تامين گازهامنابع توليد جرقه، انرژي حرارتي لازم براي مشتعل نمودن 
 ي جوشكاري و فندك سيگار ها شعلهشعله مستقيم همانند  −

 ي معيوب و يا تجهيزات با اضافه بارها كابل الكتريكي ناشي از جرقه −

 ي بخارها لولهاي و  هاي رشته ها، لامپ سطوح داغ گرمكن −

 .شود ميي مصنوعي ايجاد ها لباسي ناشي از الكتريسيته ساكن مثل آنچه از ها جرقه −

  ي ناشي از اصطكاك، همانند برخورد يك ابزار فلزي با يك وسيله ديگرها جرقه −

  خطر محبوس شدن - 2-4- 4
 :در موارد زير خطر محبوس شدن وجود دارد

 غرقاب شدن در فضاي محدود −

 پيدايش جريان ناگهاني آب و يا فاضلاب −

  محبوس شدن در اثر جابجايي و حركت مواد جامد ذخيره شده در فضاي محدود −

  ساير مخاطرات - 2-5- 4
  .باشد  بسيار بالا، سقوط اجسام و لغزش و افتادن ميساير مخاطرات در فضاي محدود شامل مخاطرات برقي و مكانيكي، صدا، دماي

  ي محدودفضاهاورود به  -4-3

  :هاي زير باشد فعاليت هر يك از دليل بهي محدود ممكن است فضاهاورود به 
 تميزكاري و تخليه ضايعات يا لجن −

 بازرسي فيزيكي تجهيزات  −

  و ساير تجهيزاتموتورها، ها پمپنصب  −

 ست، رنگ كاري و يا پوشش سطوح كارهاي نگهداري همانند سند بلا −

  و نشانگرهاها گيجقرائت  −

 انجام امور تعميراتي همانند جوشكاري و برشكاري −

 ي تلفن، برق و غيرهها كابلنصب، تعمير و بازرسي  −
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 هاي فاضلاب خانه بردار از شبكه و تصفيه ضوابط ايمني و بهداشتي پرسنل بهره  42

 

 ها لولهتست  −

 نجات افراد مجروح −

  :ي اوليه زير ضروري استها بررسيي محدود انجام فضاهافارغ از دليل نياز به ورود به 
 سي اتمسفر محيطبازر −

 تشخيص وجود اتمسفر مناسب −

 فضاهابررسي تمام  −

 بررسي عدم كمبود اكسيژن −

 .جرم حجمي كربن مونواكسيد مشابه هواست  وتر سنگينتر، هيدروژن سولفيد   كه متان سبكد داشته باشيخاطر به

  تهويه -الف

 .تهويه اولين راهكار براي رفع مشكلات است −

 .، جهت رفع آن الزامي استشناخت مخاطرات در فضاي محدود −

 . مستمر انجام شودصورت بهعمل تهويه بايد  −

 .آزمايش شود مجدد فضا قبل از ورود بايد −

 جداسازي -ب

  خارج كردن تجهيزات برقي از مدار −
 بستن و تخليه خطوط هواي فشرده و ساير سيالات −

 ي مكانيكيها شفتها و  قطع محرك −

 محكم كردن قطعات مكانيكي در موقعيت خود  −

 مسدود كردن جريان آب و يا فاضلاب −

  فضاهاي محدود نيازمند مجوز ورود - 3-1- 4
  : زير را داشته باشدويژگيفضايي نيازمند اخذ مجوز ورود است كه يك و يا چند 

 .داراي اتمسفر خطرناك باشد و يا شرايط براي تبديل اتمسفر به شرايط خطرناك وجود داشته باشد −

 . در آن وجود داشته باشدبردار بهرهشدن  باشد كه امكان محبوس اي مادهحاوي  −

 . باشد كه امكان محبوس شدن و يا خفه شدن فرد وجود داشته باشدنحوي بهشكل داخلي آن  −

 . خطر ديگري براي ايمني و سلامت فرد باشدهرگونهداراي  −

  .باشد مي نپذير امكانورود به اين فضا نيازمند صدور مجوز ورود است و بدون آن ورود به فضا 
  .رگه مجوز ورود بايد حاوي اطلاعات و مشخصات زير باشدب

  ناظر ارشدمسوولامضاي مجوز ورود توسط  −
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 43  محدود و بسته فضاهاي - چهارم فصل

 
 

 تاريخ، موقعيت و نام فضاي محدود −

 دليل ورود و مخاطرات شناخته شده فضا −

 ، اشخاص همراه و مراقب و اشخاص ناظر ارشدشوند مينام شخص و يا اشخاصي كه وارد فضا  −

  همراه با امضاي شخص آزمايش كنندهنتايج آزمايش اتمسفر فضا −

 نام و شماره تلفن تيم نجات −

 ي برقراري تماسها روش −

 تجهيزات حفاظت شخصي −

 هاي اعلام هشدار روش −

 تجهيزات نجات −

 تجهيزات تنفسي −

  :دهند ميتيم ورود به فضاي محدود را سه گروه تشكيل 

 1شود ميشخصي كه وارد فضا  -

  . تا نسبت به انجام كار اقدام نمايدشود مياي محدود  فيزيكي وارد فضصورت بهشخصي است كه 

 2شخص همراه -

ايـن شـخص فـضا را بـراي ورود     . شخص همراه، شخصي است كه خارج فضاي محدود باقي مانده و كـار را تحـت نظـارت دارد      
 .سازيد ميا مطلع  در صورت نياز تيم نجات رچنين هم و دهد مي شرايط غير عادي را گزارش هرگونه محافظت كرده و غيرمجاز

 3شخص ناظر ارشد -

  . اصلي و هماهنگ كننده ورود به فضاي محدود استمسوولشخص ناظر ارشد 

  ي نيازمند مجوز ورود فضاها نقشه راه و برنامه ورود به  - 3-2- 4
ي تحت كنترل قرار دادن تمامي مخاطرات احتمالي، قبـل از اقـدام بـه ورود بـه يـك فـضاي                      ها  روشوجود يك نقشه راه حاوي      

  :يل پرداخته شوددر اين نقشه راه بايد به موارد ذ. محدود الزامي است
 وظايف كارگران −

 هاي نجات در محل روش −

 هاي برقراري تماس و ارتباط با خارج  تجهيزات نجات و روش −

                                                       
1- Entrant 
2- Attendant 
3- Supervisor 
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 هاي فاضلاب خانه بردار از شبكه و تصفيه ضوابط ايمني و بهداشتي پرسنل بهره  44

 

 ها و تجهيزات تجهيزات حفاظت شخصي، شامل لباس −

 هاي جداسازي و قطع انرژي و كنترل حركت مواد جامد و سيالات  روش −

 وظايف اشخاص همراه −

 وسايل كافي براي ورود و خروج به فضاي محدود  −

 آزمايش شرايط جوي −

 هاي كافي براي كار در مجاورت مواد قابل انفجار و قابل اشتعال ها و دستورالعمل روش −

 تهويه مناسب فضا و خارج نمودن گازهاي سمي و قابل اشتعال −

  فضاهاي محدود بدون نياز به مجوز ورود - 3-3- 4
 قابليت پديد آمـدن اتمـسفري كـه سـبب           چنين  هم فاقد اتمسفر خطرناك بوده و يا در معرض چنين اتمسفري نباشد و              فضايي كه 

 .شود ميمرگ و يا صدمات جدي فيزيكي شود در آن وجود نداشته باشد، فضاي محدود بدون نياز به مجوز ورود ناميده 

 اقدامات پيشگيرانه -4-4

  .زير باشد  بايد حول دو محورها آموزش اين . ذيربط استين اقدام پيشگيرانه آموزش افرادتر مهم
  ي عمومي ها آموزششناخت مخاطرات و ساير  -الف

دهد بايد براي كار ايمـن در ايـن فـضاها       شود و يا كارهاي مرتبط را انجام مي         هر كارگري كه وارد يك فضاي محدود مي        −
 . ه باشداين آموزش بايد شامل شناخت مخاطرات مربوط. آموزش ديده باشد

 .بايد شخصي با اطلاعات و تجربه كافي براي آموزش در نظر گرفته شود −

 .ها بايد با هماهنگي بخش سلامت و ايمني صورت پذيرد اين آموزش −

 .ها بايد به روز شود در صورت هرگونه تغيير در شرايط كار، آموزش −

اي آموزشـي وجـود       اشخاص شركت كننـده در دوره     هاي برگزار شده، مربيان و        ها از دوره    در هر لحظه بايد آخرين گزارش      −
 .داشته باشد

 شناخت نقشه راه تهيه شده براي شرايط موجود   -ب

 .هاي آموزشي كافي براساس نقشه راه مربوطه برگزار شده است بايد اطمينان حاصل شود كه دوره −

 .بايد از پيروي از نقشه راه اطمينان حاصل شود −

  جات در محل ي اوليه نها روشاقدامات فوري و  -4-5

 بـدين   .، هيچ كارگري نبايد وارد يك فضاي محدود شود        مدون شده نجات در محل    ي اوليه   ها  روش و   ها  دستورالعملقبل از وجود    
ي آموزشي اين افراد بايد ها دوره. منظور همواره بايد تعداد افراد آموزش ديده به تعداد كافي براي انجام اقدامات اوليه وجود داشته باشد             

  :رنده موارد ذيل باشددربرگي
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 45  محدود و بسته ضاهايف - چهارم فصل

 
 

  ي نجات در محلها  روش-

 )CPR( ريوي –ي احيا ي قلبي ها روشي اوليه وها كمك 

  مناسب از تجهيزات نجاتگيري بهره 

  :اند داراي شرايط زير است  گرديدهعلاوه بر اين بايد اطمينان حاصل نمود كه تجهيزات نجات كه در نقشه راه مشخص
 تماما دردسترس باشند −

 . به فضاي محدود مناسب باشندبراي ورود −

نتـايج ايـن    . ي مشخص توسط يك شخص مطلع مورد بازرسي قرار گرفته تا در شرايط عملكرد مناسب باشـند                ها  دورهدر   −
 .ها بايد ثبت گردد بازرسي

 . براي برقراري تماس با اشخاص همراه دردسترس باشد،تجهيزات ارتباطي مناسب شرايط −
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 49  وقوع محل حسب بر ياصلاح و يكنترل رانه،يشگيپ اقدامات و مخاطرات ييشناسا -پنجم فصل

 
 

  شناسايي مخاطرات و اقدامات پيشگيرانه، كنترلي و اصلاحي بر حسب محل وقوع-فصل پنجم

  ي فاضلابها خانه تلمبه و آوري جمعي ها شبكه - 1- 5

  آوري جمعي ها شبكه - 1-1- 5

  مخاطرات -الف

   خطرگاز گرفتگي، ورود به فضاهاي محدود، مخاطرات مكانيكي،لوژيكي مخاطرات بيو، غرق شدن،خطرات ترافيكي
  زياد: شدت مخاطرات

  اقدامات پيشگيرانه -ب

ها بايد محـدوده كـار بررسـي و بـراي     رو آدمقبل از شروع كار در خيابان يا مناطق پرترافيك، حتي هنگام بازكردن دريچه      −
 .  شودريزي برنامهانجام كار 

  استرو آدم سمت به اخطاري و يا بستن مسير حركت وسايل نقليه علايمم حفاظت محل توسط ها مستلزرو آدمكار در  −

ي كم ترافيـك انجـام      ها  زمان خطر و سيستم حفاظت از ترافيك بايد در نظر گرفته شده و كوشش شود كه كار در                   علايم −
 .گيرد

) مجهز بـه فلورسـنت    (هاي ترافيك    وط متري در محل كار و يا نصب مخر        150نصب علايم بلند و پرچم در فاصله حدود          −
نحـوي    علايم بايد بـه   . تواند ترافيك را به سمت مناسب هدايت كند و اخطار مناسبي براي رانندگان وسايل نقليه باشد                 مي

  . ممكن كاهش دهدحداقل بهنصب شود كه مشكلات ترافيكي را 
ايـن امـر    .  بين محل كار و ترافيك قـرار گيـرد         واندت  بردارمي  بهرهبه عنوان يك امر حفاظتي در صورت امكان وسيله نقليه            −

 تا محل   بردار  بهرهبايد مطمئن شد كه در اين وضعيت وسيله نقليه          .  مطلع نمايد  بردار  بهره حضور   از وسايل نقليه را     تواند  مي
 .نصب چراغ چشمك زن با نور قرمز وسيله مناسبي جهت اخطار به ترافيك است. كار در حد مناسبي باشد

ها و ساير فضاهاي محدود از رواناب ناشي از         رو  فاضلاب پرشدن سريع    اي  لحظه خطر   كه  اين هواشناسي براي    بيني  پيشبه   −
 نبايـد  پيوندد مي وقوع به چندين واحد مسكوني و صنعتي چه زمان اي لحظه فاضلاب كه اينبارندگي وجود دارد يا خير و يا     

 در نظر گرفته شود، گردد ميها رو فاضلاب وارد بردار بهرهگامي كه كارگر اعتماد كرد، لذا لازم است همواره احتياط لازم هن   
 . را خواهد بردرو فاضلاب جريان سيلاب يا فاضلاب همه چيز داخل صورت اينچه در غير 

هاي سطحي ناشي از روانـاب قـرار گيـرد در ايـن صـورت لازم اسـت يـك كـارگر بيـرون                  در معرض آب   رو  فاضلاباگر   −
  . نمايدم بتواند خطر بروز سيل را اعلارو آدم و يا رو فاضلاب

.  شـود بيني پيشها بايد رو آدمي ايمني يا زنجيرهاي مقاوم در مقابل خوردگي در ها ميلهتمهيدات احتياطي و حفاظتي نظير    −
به طوري كه در صورت اعلان خطر، شخص با وسايل سنگين . ها در شبكه استرو آدم از همه فاصله مناسب      تر  مهمليكن  

توصيه كلي اين است كه در هيچ شـرايطي         .  از شبكه خارج شود    رو  آدممراه خود بتواند قبل از طي مسافت زياد از طريق           ه
كليه مخازني كه احتمال خطر افتادن افراد در آنها وجود دارد بايد توسـط نـرده بـا                  .  متر تجاوز نكند   100ها از   رو  آدمفاصله  

  . روي آنها محافظت شود يا ايجاد سقف) متر1حدود (ارتفاع مناسب 
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 شد، هرگز نبايد بدون آگاهي از وجود گازهـاي قابـل انفجـار، گـاز هيـدروژن سـولفوره، كمبـود                  گفتههمان گونه كه قبلا      −
 . گرديدرو آدماكسيژن و يا ساير گازها كه ممكن است موجب بروز حوادث و صدمات گردد وارد 

امروزه وسايل و تجهيـزات مختلفـي بـراي         .  تهويه مناسب تخليه شوند    ها بايد گازهاي مضر با    رو  آدمقبل از ورود به داخل       −
وسيله مورد نظر انتخـاب ومـورد اسـتفاده قـرار           ، حسب نوع آلودگي   تواند  مي هرگونه هواي آلوده وجود دارد كه        گيري  اندازه
  .  نمودمراجعه) 3-3( به جدول توان مي غلظت گازهاي خطرناك گيري اندازهي ها روش ابراي آشنايي ب. گيرد

لازم است همواره از ابزار مخـصوص ايـن         . ها استفاده نمود  رو  آدمهرگز نبايد از انگشتان دست براي بازكردن درب دريچه           −
)  متر 1حدود  ( افقي در فاصله مناسبي      صورت  به آن را    رو  آدمدر ضمن لازم است پس از برداشتن درپوش         . كار استفاده شود  

  .  فراهم شودرو آدملازم براي كار در اطراف  قرار داد تا فضاي رو آدماز ورودي 
ها بايد احتياطات لازم معمول و از شل نبودن و يا پوسيده نبودن آنهـا               رو  آدمي نصب شده در     ها  پلهدر استفاده از نردبان يا       −

 . مطمئن گرديدرو آدم داخل بهقبل از ورود 

پوشـش داده شـوند، چـه در غيـر          ) نظير پلـي پـروپلين    (ي فلزي بايد به منظور جلوگيري از خوردگي با مواد مناسب            ها  پله −
 بـه ديـواره     هـا   پلـه اتـصال   .  مورد بازديد قرار گيرد و در صورت خرابي تعـويض گـردد            ها  پله بايد به طور مرتب      صورت  اين
 .ها بايد به نحوي باشد كه به راحتي عمل تعويض صورت گيردرو آدم

ولـيكن لازم اسـت     . ي برخوردار است  تر  بيشها از ايمني    رو  آدمه در   ي نصب شد  ها  پلهاستفاده از نردبان متحرك نسبت به        −
  به نحوي استقرار يابد كه امكان سرخوردن وجود نداشته باشدرو آدمپايه پله در داخل 

 .احداث شود) 1:6حدود (ها بايد به اندازه كافي عريض و با شيب مناسبي رو آدمماهيچه  −

در .  باشد رو  آدم نظاره گر ورود و خروج از        رو  آدممواره بايد يك نفر كمكي در خارج        ه.  شد رو  آدمهرگز نبايد به تنهايي وارد       −
 هستند تماس حاصل نمود     رو  آدم حداقل با يك يا چند نفر ديگر كه در فاصله قابل دسترس از محل                شود  ميضمن توصيه   

 جهـت  تـوان  مـي مجهز به بالا بر نيـز      از وسيله نقليه    .  خارج نمود  رو  آدمتا بتوان در شرايط اضطراري شخص مصدوم را از          
 . استفاده نمودرو آدمخروج شخص مصدوم از داخل 

 بايد از دستكش و چكمه لاستيكي با اندازه مناسب براي حفاظت شـخص از ابـتلا بـه عفونـت                     رو  آدمهنگام كار در داخل      −
 .استفاده شود

د و از پرت كردن ابزارآلات براي فـردي كـه در داخـل     انتقال يابرو آدموسايل و ابزار آلات كار بايد در يك  سبد به داخل       −
 . از نظر ايمني مناسب نيسترو آدمحمل ابزار آلات با يك دست هنگام پايين رفتن به داخل .  است خودداري شودرو آدم

  برداران بهرهپوشش لازم براي  -ج

 روپوش ضد آب و استاندارد، كلاه ايمني، كفش ايمني، دستكش،ماسك، عينك ايمني

  . آورده شده است4 فاضلاب در پيوست آوري جمعك ليست ارزيابي مخاطرات ورود به شبكه چ
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  ي فاضلابها خانه تلمبه - 1-2- 5

  مخاطرات -الف

 مخـاطرات ورود بـه      ، خطـر شـوك الكتريكـي      ، مخاطرات مكانيكي  ، مخاطرات بيولوژيكي  ، نظافت نامناسب  ، سطوح لغزنده  ،سقوط
  خطر تماس با سطوح داغ موتورهاسوزي، آتش خطر ، روشنايي كم،نفجاري سمي و قابل اگازها خطر ،ي محدودفضاها

  متوسط: شدت خطر

 گيرانهاقدامات پيش -ب

 .قبل از روشن كردن دستگاه بايد كنترل شود كه شخص ديگري مشغول به انجام تعميرات نباشد −

گـرد و غبـار،   .  چـرخش باشـند  اندازي تجهيزات چرخشي كليه اشخاص بايد در فاصله مناسبي از شفت در حـال     هنگام راه  −
 .ها پرتاب شود ها يا كوپلينگ روغن يا فلزات شل ممكن است از شفت

 .گونه سايه ايجاد نشود نحوي استقرار يابند كه هيچ ها بايد به ها بايد در حد مناسبي باشد و چراغ خانه روشنايي تلمبه −

كه محدوديت فضا مانع نصب پله باشـد          هنگامي. غزنده باشند ها بايد مجهز به دستگيره و كف پله غير ل           خانه  ها در تلمبه    پله −
 6خانه بـيش از   در صورتي كه عمق تلمبه. شود نردبان عمودي توصيه ميو  1هاي پيچوار، نردبان كشتي در اين صورت پله  

بينـي    س پـيش  اگردر نردبان حفاظ يا قف    . متر باشد نردبان عمودي بايد همراه با قفس كه نردبان را احاطه كرده است باشد              
 . بيني شود  متر بايد يك سكوي مياني پيش6نشود در اين صورت هر 

 .هرگونه شرايط نامتعارف بايد سريعا به سرپرست واحد گزارش شود −

هـاي   خانه، ديد ضعيف به علت چـراغ        تجمع آب يا روغن در كف تلمبه      .صورت مداوم تميز شود     ها بايد به    خانه  محوطه تلمبه  −
بردار  طور مرتب توسط بهره خانه امري عادي است كه بايد به ده شده از چربي و گرد و خاك در تلمبه     هاي پوشي   كثيف و پله  

 . ريزي شده تميز گردد صورت برنامه خانه به تلمبه

 .از پوشش مناسب و دستكش استفاده شود −

 .ها بايد با مايع ضد باكتريال شسته شود پس از انجام كار دست −

 .ا الزامي استه خانه فضاهاي محدود در مورد تلمبه به هاي ورود رعايت دستورالعمل −

  .درب ورودي ساختمان بايد در مواقع غير ضروري بسته باشد −
نوع اين وسايل بايد    . به موقعيت قرارگيري تجهيزات اطفاي حريق براي دسترسي سريع در مواقع مورد نياز بايد توجه شود                −

استفاده از مواد اطفـاي حريـق مـايع    . اير مواد جامد ديگر استفاده شود به نحوي باشد كه بتوان هم براي وسايل برقي و س          
  شود  به عنوان اطفا كننده حريق توصيه ميA-B-Cهاي  نوع  مواد شيميايي پيشنهاد شده در آتش. بايد اجتناب گردد

 .هاي اوليه بايد توجه شود به موقعيت قرارگيري جعبه كمك −

 .عميرات بر روي دستگاه نصب گردندهاي تجهيزات بايد بعد از انجام ت حفاظ −

                                                       
1- Ships Ladder 
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 .برداران مجرب صورت پذيرد برداران كم تجربه با نظارت بهره استفاده از بهره −

عنـوان مثـال كارهـاي برقـي بايـد توسـط              بـه . برداري توسط افراد غير متخصص پرهيـز شـود          بايد از انجام عمليات بهره     −
 .متخصصين مربوطه صورت پذيرد

 .هاي گشاد و آويزان استفاده نمايند اسبرداران نبايد از لب بهره −

  ان بردار بهرهپوشش لازم براي  -ج

  روپوش ضد آب، كلاه ايمني، كفش ايمني، دستكش، عينك ايمني

  ي فاضلابها خانه تصفيه -5-2

  مورد بررسـي قـرار     خانه  تصفيهان در هنگام كار در هر يك از واحدهاي خطرزاي           بردار  بهرهدر اين بخش عوامل موثر جهت ايمني        
اسـتناد مـاده   ه  ب29/03/1389مصوب » ي آب و فاضلابها خانه تصفيهايمني  «نامه   علاوه بر اين رعايت مواد مندرج در آيين       . گيرد  مي
  . قانون كار جمهوري اسلامي ايران لازم الاجرا است85

  واحد آشغالگيري - 2-1- 5

   مخاطرات-الف

 ، خطر شوك الكتريكيمخاطرات مكانيكي، ي مخاطرات بيولوژيك، نظافت نامناسب، سطوح لغزنده،سقوط در كانال

  وسطمت: شدت مخاطرات

   اقدامات پيشگيرانه-ب

 .قبل از روشن كردن دستگاه بايد كنترل شود كه شخص ديگري مشغول به انجام تعميرات نباشد −

 . شرايط نامتعارف بايد سريعا به سرپرست واحد گزارش شودهرگونه −

 . شود مداوم تميزصورت بهمحوطه آشغالگير بايد  −

 .از پوشش مناسب و دستكش استفاده شود −

 .ي خود را پس از انجام كار با مايع ضد باكتريال بشويدها دست بايد بردار بهره −

 .ي ورود به فضاهاي محدود بايد رعايت شودها دستورالعمل −

  برداران بهرهپوشش لازم براي  -ج

   دستكش، ماسك ،ي مناسبها لباس
  
  

Page 15 of 15

javanbakht
Rectangle

javanbakht
Rectangle


	وزارت صنعت.pdf (p.1)
	ضوابط ایمنی شبکه فاضلاب و تصفیه خانه.pdf (p.2-16)
	Untitled.pdf (p.1-14)
	Untitled1.pdf (p.1)
	Untitled2.pdf (p.2-3)
	Untitled3.pdf (p.4-10)
	Untitled4.pdf (p.11-14)

	Untitled5.pdf (p.15)




